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บทคัดยอ
 บทความน้ีเปนการนําเสนอการพัฒนาแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยดเพ่ือควบคุม 

อุปกรณไฟฟาดวยเสียง การพัฒนาน้ีประกอบดวยสองสวนหลักไดแก สมารตโฟนที่เปนระบบปฏิบัติการ       

แอนดรอยดทําหนาท่ีในการแปลงเสียงเปนสัญญาณเพ่ือไปควบคุมสวนท่ีสอง คือ ไมโครคอนโทรลเลอร          

ทําหนาที่ควบคุมการเปด-ปดอุปกรณไฟฟา การวิจัยนี้แบงเปนสองการทดลอง คือ (1) การหาประสิทธิภาพ 

ของการแปลงเสียงโดยใชสมารตโฟนและอารดูไอโน (Arduino) โดยใชกลุมตัวอยางท่ีแตกตางกัน ทั้งเพศ     

และอายุ จํานวน 30 คน ทดสอบการพูดผานสมารตโฟนพรอมกับสงสัญญาณไปควบคุม Arduino                        

ผลการทดลองพบวาในการแปลงเสียงมีความถูกตองอยูที่รอยละ 94.67 (2) ใชบอรด Raspberry Pi                  

เปน ไมโครคอนโทรลเลอร สวนแอปพลิเคชันไดทําการปรับแตงใหมีความถูกตองกอนที่จะสงสัญญาณ          

ออกไปควบคุมอุปกรณไฟฟาทําใหผลการทดลองมีความถูกตองทั้งหมดรอยละ 100

คําสําคัญ
 การแปลงเสียงเปนขอความ     กูเกิลเอพีไอ   การควบคุมอุปกรณไฟฟาดวยเสียง
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Abstract
 In this paper, we design and develop an Android application in order to control electrical 

devices using voice command. The development process of this research is divided into two parts, 

including, (1) Android-base smart phone which its application can be developed easily, (2)              

Microcontroller for remote controlled devices. In this paper, we conduct two experiments on our 

application. First, the voice recognition accuracy is measured using a smart phone and Arduino. 

We conduct the experiment on a variety of ages and genders of thirty people talking to the smart 

phone in order to control the Arduino sensor. As a result, the accuracy of the voice recognition 

system is high graded at 94.67%. Then, we use the recognized voice command to control a Raspberry           

Pi microcontroller to turn on/off electrical devices. Our application can also munity the command 

signal in order to improve the accuracy of the command. The result of the experiment shows that 

the electrical devices can operated correctly.

Keywords
 Speed to Text,   Google API, Voice Electrical Controlling Device

บทนํา
 ปจจุบันเทคโนโลยีตาง ๆ ไดมีการพัฒนาไปอยางรวดเร็ว อุปกรณตาง ๆ มีความฉลาดมากข้ึน               

มีการเพ่ิมเครื่องมืออํานวยความสะดวกสําหรับนักพัฒนาใหสามารถพัฒนาแอปพลิเคชันไดงายมากย่ิงข้ึน      

มีนักวิจัยไดพัฒนาเพื่อสรางสิ่งอํานวยความสะดวกสําหรับการใชงานใหกับผูใช ดังจะเห็นไดจากการมีคําวา 

สมารต (Smart) เขามาเกี่ยวของ เชน สมารตโฟน สมารตโฮม สมารตฟารม สมารตบิวดิ้ง สมารตซิตี้  เปนตน 

ถากลาวถึงสมารตโฟนปจจุบันไดกลายเปนอุปกรณสําหรับคนสวนใหญในยุคไอที จากการสํารวจการใช

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในครัวเรือนของสํานักงานสถิติแหงชาติพบวาประชากรที่มีอายุตั้งแต      

6 ปขึ้นไปประมาณ 62.8 ลานคน มีผูใชโทรศัพทมือถือ 51.1 ลานคน (National Statistical Office, n.d.) 

 ระบบปฏิบัติการท่ีใชในโทรศัพทที่ไดรับความนิยมจะมี 3 ระบบไดแก แอนดรอยด ไอโอเอส และ

วนิโดวสโฟน ดงันัน้การพัฒนาแอปพลิเคชันจงึจาํเปนจะตองข้ึนอยูกบัแพลตฟอรมของระบบนัน้ ๆ  ระบบปฏบิตัิ

การท้ังสามท่ีไดกลาวมาไดมีการเพ่ิมระบบผูเช่ียวชาญในรูปแบบแอปพลิเคชันพ้ืนฐานมาพรอมใชงานไดเลย 

ดังจะเห็นไดจากระบบแอนดรอยดมีกูเกิลนาว ไอโอเอสมีสิริ และวินโดวสมีคอรตานา 

 ระบบปฏิบัติการแอนดรอยดไดรับความนิยมเปนอยางมากในปจจุบัน จากการสํารวจของ                   

The  International Data Corporation (IDC) เมือ่เดอืนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 มสีวนแบงการตลาดอยูทีร่อยละ 

86.8 (IDC. Smart Phone OS Market Share, n.d.) บริษัทกูเกิลซึ่งเปนเจาของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด

จึงไดสรางเครื่องมือสําหรับนักพัฒนาเพื่อใชในการพัฒนาแอปพลิเคชันโดยมีชื่อวา แอนดรอยด สทูดิโอ      
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(Android Studio) โปรแกรมน้ีสามารถใชงานไดฟรีไมเสียคาใชจายใด ๆ ดังน้ันการพัฒนาแอปพลิเคชันจึง    

อยูบนพ้ืนฐานของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ซึ่งไดรับความนิยมเปนอยางมากดังจะเห็นไดจากจํานวน      

แอปพลิเคชนัท่ีมใีหดาวนโหลดบนกเูกิลเพลยสโตรจาํนวน 2,817,388 แอปพลิเคชนั (AppBrain States, n.d.) 

ดังนั้น  การพัฒนางานวิจัยบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยดจึงมีรูปแบบที่หลากหลายอันเปนผลเน่ืองมาจาก

ประสิทธิภาพที่สูงขึ้นของสมารตโฟน

 ไมโครคอนโทรลเลอรเปนบอรดควบคุมขนาดเล็กที่กําลังไดรับความนิยมเปนอยางมาก เนื่องจาก      

มรีาคาถูกและสามารถใชงานไดงาย โดยนกัพฒันาสามารถเลอืกใชภาษาโปรแกรมคอมพวิเตอรไดหลากหลาย

เชน ภาษาซี ไพทอล จาวา เปนตน ในการเขียนคําสั่งควบคุมบอรด

 งานวิจัยน้ีไดพัฒนาแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัตการแอนดรอยดใหมีความสามารถในการควบคุม

การเปด/ปดอุปกรณไฟฟาดวยเสียงพูดผานบอรดไมโครคอนโทรลเลอร ซึ่งเปนการนําเอาความสามารถ             

ของอุปกรณสองอยางมาทํางานรวมกัน ผูใชสามารถใชโทรศัพทที่ใชระบบปฏิบตัิการแอนดรอยดสั่งการดวย

เสียงเพื่อควบคุมการเปด/ปดอุปกรณไฟฟา ภาพที่ 1 เปนการแสดงการทํางานของระบบทั้งหมด เม่ือเปด        

แอปพลเิคชนัโทรศพัทจะทาํการเชือ่มตอกบับอรดไมโครคอนโทรลเลอรผานเครอืขายไรสาย (Wi-Fi Network) 

ผูใชจะใชเสยีงในการสัง่งานผานแอปพลเิคชนัเพือ่ทาํใหบอรดไมโครคอนโทรลเลอรทาํการควบคุมอปุกรณตอไป

 
 1:  

Bluetooth / Wi-Fi 
Arduino / 

Raspberry Pi 
ON/OFF 

ทบทวนวรรณกรรม

 1. เอกสารทฤษฎีที่เกี่ยวของ

        เทคโนโลย ีRaspberry Pi เปนบอรดไมโครคอนโทรลเลอรขนาดเลก็ สามารถเชือ่มตอกับจอภาพ 

คยีบอรดและเมาสเพือ่ใชงานเปนไมโครคอมพิวเตอร นกัพฒันาสามารถนํา Raspberry Pi มาประยุกตใชงาน

ดานอิเล็กทรอนิกสสําหรับการพัฒนาโปรแกรม Raspberry Pi รองรับระบบปฏิบัติการลีนุกซ เชน Raspbian 

(Debian) Pidora (Fedora) หรือลาสุด Windows 10 

        กูเกิลเอพีไอ (Google API) เปนเครื่องมือที่กูเกิลพัฒนาขึ้นเพื่อใชในการเรียกใชฟงกชันเซอรวิส

ของกูเกิล ประกอบดวย Google Text To Speech API เปน API (Application Program Interface) ที่ใช      

ในการสังเคราะหเสียงพูดจากขอความในทันทีหรือสรางไฟลเสียงขึ้นมาใหม Google Speech To Text API 

เปน API ที่นําเสียงพูดแปลงเปนขอความ และ Google Map API เปน API ที่สามารถดึงขอมูลที่อยูปจจุบัน

โดยสงตําแหนงที่ไดจาก GPS ไปใหกูเกิล
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  อารดูไอโน (Arduino) เปนไมโครคอนโทรลเลอรที่กําลังไดรับความนิยม มีราคาถูกและสามารถ

ใชงานไดงาย ใชภาษาซีในการเขียนคําส่ังควบคุม การพัฒนาอยูในรูปแบบเปดเผยขอมูลท้ังดานอุปกรณ 

(Hardware) และชุดคาํสัง่ (Software) ตวับอรดถกูออกแบบมาใหสามารถตอวงจรอเิลก็ทรอนิคสจากภายนอก

ได หรือสามารถเลือกตอกับบอรดเสริม (Arduino Shield) ประเภทตาง ๆ มาตอกับบอรด เพื่อพัฒนาตอตาม

ความตองการของนักพัฒนา

 2. งานวิจัยที่เกี่ยวของ

  ธานิล มวงพูล อวยไชย อนิทรสมบตั ิและ อาณัต ิมณโีชติ (2558) ไดพฒันาแอปพลเิคชันสาํหรับ

การแปลงเสียงเปนขอความสําหรับผูพิการทางการไดยิน ใหสามารถติดตอส่ือสารกับบุคคลทั่วไปที่ไมเขาใจ

ภาษามอื การพัฒนาแอปพลเิคชนัน้ีไดใชเครือ่งมอืของกูเกิลเอพีไอในการแปลงเสยีงเปนขอความ การทดสอบ

แบงออกเปน 2 ประเภท  คือ  การแปลงขอความท่ีเปนการอานบทความ และการแปลงบทสนทนาในชีวิต

ประจําวัน ผลการทดลองขอความที่แปลงสามารถสื่อสารเปนที่เขาใจไดทั้งสองประเด็น

  Yoosooka, Boonmee, Sarasureeporn & Witthayawiroj (2015) ไดพัฒนาแอปพลิเคชัน         

คําสั่งเสียงเพ่ือเขาสูบทเรียนภาษาอังกฤษ สําหรับชวยใหเขาถึงบทเรียนตาง ๆ ไดโดยการใชเสียงสั่งการ          

แอปพลิเคชันนี้ใชเทคโนโลยีของ Speech Recognition ผูใชเพียงปอนคําสั่งเสียงเขาสูบทเรียนแอปพลิเคชัน

จะแสดงชื่อบทเรียนภาษาอังกฤษที่เกี่ยวของ เพื่อใหผูใชเลือกบทเรียน แลวจึงแสดงบทสนทนาภาษาอังกฤษ

ของบทเรียนนั้นพรอมคําแปลภาษาไทยในรูปแบบเสียงและขอความ โดยคําแปลจะแสดงความหมายของ   

คําศัพท ประเภทของคําศัพท คําเหมือน และคําตรงขาม ใหแกผูใช

  Yoosooka, Kowsuwan & Arsiraphat (2013)ไดพัฒนาแอปพลิเคชันพจนานุกรมคําสั่งเสียง

บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยดสําหรับชวยคนความหมายของคํา แอปพลิเคชันนี้ใชเทคโนโลยีของ Speech 

Recognition ทาํใหสามารถแปลความหมายคําศัพทจากภาษาอังกฤษเปนภาษาไทย และภาษาไทยเปนภาษา

อังกฤษได ผูใชเพียงใชเสียงพูดในการคนคําศัพท ผลการคนหาออกมาทั้งในรูปแบบเสยีงและขอความ

  Youri, Femke, Andrzej & Robby (2016) ทําการทดลองใชอุปกรณสมารตโฟน (แอนดรอยด

และไอโอเอส) ในการบันทึกเสียงเปรียบเทียบกับเสียงตัวอยางที่บันทึกจากสภาวะแวดลอมทั่วไป ผลปรากฏ

วาสมารตโฟนใหคุณภาพที่ดีกวา อยางไรก็ตามการใชงานจะตองพิจารณาใหรอบครอบ

  Jiri & Cedric (2016) ทําการเปรียบเทียบซอฟตแวรที่ใหความแมนยําในการแปลงเสียงเปน

ขอความ โดยใชตัววัดทั้งหมด 9 ตัวผลปรากฏวาซอฟตแวรคิวที (Qt) และพอกเก็ตฟนซ (Pocketsphinx)         

ใหผลดีที่สุด แตเม่ือพิจารณาเฉพาะในสวนตัววัดท่ีเปนความแมนยําแลวการใชแอนดรอยดใหผลดีและ           

คุมคาที่สุด

  การพัฒนาแอปพลิเคชันนี้มุงเนนใหความสะดวกแกผูใช โดยสามารถใชเสียงส่ังงานอุปกรณ

ไฟฟาภายในบาน ระบบประกอบดวย 2 สวน คือ สวนแรกเปนแอปพลเิคชันทีท่าํงานอยูบนโทรศพัททีใ่ชระบบ

ปฏิบัติแอนดรอยด สวนที่สองเปนระบบฮารดแวรสําหรับควบคุมอุปกรณไฟฟาโดยใชบอรดไมโคร

คอนโทรลเลอรซึ่งอุปกรณทั้งสองสวนจะเชื่อมตอกันผานสัญญาณเครือขายไรสาย
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วิธีการวิจัย
 การใชเสยีงควบคุมอปุกรณไฟฟาดวยแอนดรอยดและไมโครคอนโทรลเลอร คณะผูวจิยัไดออกแบบ

การทํางานของระบบเปน 2 สวนคือ สวนแรกเปนแอปพลิเคชันทํางานบนโทรศัพทแอนดรอยด และสวนสอง

เปนฮารดแวรควบคุมระบบประกอบดวยบอรดไมโครคอนโทรลเลอร

 1. การออกแบบในสวนแอปพลิเคชันแบงออกเปน 2 ขั้นตอน คือการออกแบบสวนติดตอ

กับผูใช (User Interface) และสวนของขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน

        1.1 สวนติดตอกับผูใช (User Interface) ประกอบดวยสองสวนหลัก คือ สวนแรกเปนสวน       

ที่แสดงสถานะการเชื่อมตอสัญญาณระหวางโทรศัพทกับฮารดแวรควบคุมระบบ และในสวนที่สอง เปนสวน

รับคําสั่งเสียงเพ่ือแปลงเปนขอความภาษาไทยและสงตอใหสวนที่เปนฮารดแวรทํางานตามคําสั่งตอไป             

ดังภาพที่ 2

 

       ( )                       ( )  
 

 

 2:  (User Interface) 

  1.2 ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน คณะผูวิจัยไดใชแอนดรอยดสทูดิโอ (Android Studio) 

และภาษาจาวา สําหรับเขียนโปรแกรมคําส่ังควบคุม ใชเอพีไอในการแปลงเสียงเปนขอความที่ทางกูเกิล         

ไดเตรียมไวใหนักพัฒนาเรียกใชงาน เพียงเรียกผานอินเทนตของแอนดรอยด ที่ชื่อวารีคอกไนเซอรอินเทนต 

(Recognizer Intent) การทํางานของอินเทนตในข้ันแรกจะมีการประกาศตัวแปรที่เปนอินเทนตอ็อบเจกต     

เพ่ือรอเรียกใชงาน การเรียกใชงานอนิเทนตจะมอียูสองรูปแบบ  คอื  การเรียกใชงานทีม่กีารคืนคากลบัมา และ

อีกรูปแบบ  คือ  การเรียกใชงานโดยไมตองมีการนําคาใด ๆ กลับคืนมา สําหรับแอปพลิเคชันนี้เปนการเรียก

ใชและนําคากลบัมาใชงาน ซึ่งก็คือขอความที่ถูกแปลงจากเสียงนั่นเอง ภาพที่ 3 (ก) เปนตัวอยางการเรียกใช

งานรีคอกไนเซอรอินเทนต บรรทัดที่ 1 เปนการเรียกใชงานอินเทนตอ็อบเจกต ซึ่งถูกประกาศใหเปนอ็อบเจกต   

รคีอกไนเซอรสาํหรับทาํการแปลงเสียง ในข้ันนีแ้อปพลิเคชันจะมกีารเรียกใชงานออ็บเจกตรคีอกไนเซอรทีท่าง

กูเกิลจัดไดเตรียมไว บรรทัดที่ 2 เปนการกําหนดรูปแบบการแปลงเสียง และสงคาที่ไดจากการแปลงกลับมา

ยงัแอปพลเิคชัน สวนบรรทดัท่ี 3 เปนการเรยีกใหอนิเทนตทาํงานและสงคากลับมา ซึง่การเรยีกใชงานน้ีจาํเปน

จะตองมีรหัสเพื่อทําการตรวจสอบความถูกตองของอินเทนตในที่นี้คือ RESULT_SPEECH
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 ในภาพที่ 3 (ข) จะเปนการรับคาคืนมาเพื่อทําการดึงเอาตัวอักษรที่ไดจากการแปลง ในตัวอยางน้ี     

อินเทนตอ็อบเจกตที่มีชื่อวา data จะเปนสวนที่เก็บขอมูลมาทั้งหมด บรรทัดที่ 1 เปนฟงกชันเพื่อรับคาที่มา

จากอินเทนต โดยมี 3 อารกิวเมนต ไดแก requestCode (บรรทัดที่ 2) เปนรหัสที่ใชเพื่อบอกวาเปนขอมูล        

อินเทนตใด  เนื่องจากในระบบแอนดรอยดมีอินเทนตอยูเปนจํานวนมากจําเปนจะตองมีรหัสเพื่อตรวจสอบ   

ในกรณีนี้มีคาเปน RESULT_SPEECH (บรรทัดที่ 2, 3) จะเห็นไดวาคานี้มีความสอดคลองกับการเรียกใชงาน

ดังไดอธิบายกอนหนานี้ อารกิวเมนตที่ 2 resultCode ใชสําหรับตรวจสอบวาผลจากการทํางานของอินเทนต

สําเร็จหรือไม หากเปน RESULT_OK ถือวาทํางานสําเร็จ ดังบรรทัดที่ 4 และอารกิวเมนตที่ 3 เปนขอมูลที่รับ

มาโดยจะอยูในรูปแบบของอินเทนตอ็อบเจกต เนื่องจากขอมูลที่สงมาจะถูกหอเปนกอนเดียว ดังนั้นจะตอง

ทําการดึงขอมูลที่ตองการออกมาใชงานดังบรรทัดท่ี 5 โดยจะทําการเก็บขอมูลที่ไดจากการแปลงมาเก็บไว     

ในตัวแปรอาเรยลิสตที่ชื่อวาเท็กซ (text) สวนบรรทัดที่ 6-9 เปนการดึงขอความออกมาใชงานโดยจะทําการ

เปรียบเทียบวาขอความที่ไดมาหากมีคาเปน “เปด” จะทําการสง “1” และหากมีคาเปน “ดับ“ จะสง “0” ไปยัง

บอรดอารดูไอโน  

(ก) คําสั่งการเรียกใชงานรีคอกไนเซอรอินเทนต         (ข) การนําขอความที่แปลงแลวออกมาใชงาน

ภาพที่ 3: ตัวอยางสวนของโปรแกรม

1: protected void onActivityResult(int requestCode, int

resultCode, Intent data) {

2:    switch (requestCode) { 

3:      case RESULT_SPEECH: { 

4:        if (resultCode == f RESULT_OK && data != K null) {

5:            ArrayList<String> text = data.getStringArrayListExtra

(RecognizerIntent.EXTRA_RESULTS);

6.                  if (text.get(0).contain(“f ”))  

7      Bt.send(1); 

8   if (text.get(0).contain(“f ”))  

9      Bt.send(0);

1: Intent intent = new Intent (RecognizerIntent. 

ACTION_RECOGNIZE_SPEECH);

2: intent.putExtra(RecognizerIntent.

EXTRA_LANGUAGE_MODEL,       

RecognizerIntent.LANGUAGE_MODEL_FREE_FORM); 

3: startActivityForResult(intent,RESULT_SPEECH);
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 2. การออกแบบฮารดแวร คณะผูวจิยัไดใชบอรดไมโครคอลโทรลเลอร 2 ชนดิ คอื Arduino 

และ Raspberry Pi เปนตัวควบคุมอุปกรณ 

  2.1 การออกแบบโดยใชบอรด Arduino เชื่อมตอกับโทรศัพทผานโมดูลบลูทูธ จากภาพที่ 4 

เปนโปรแกรมที่ใชสําหรับอานคาจากโทรศัพท ในกรณีที่ไดรับคา “1” จะทําการสงคา “HIGH” ไปเปดอุปกรณ 

และจะทําการสง “LOW” ไปยังสวนควบคุมของบอรดในกรณีที่ไดรับคา “0” จากโทรศัพท

 

 
 

 4:  

  1:    char data; 

  2:    int  deviceOut = 12; 

  3:    void setup() { 

  4:      Serial.begin(9600); 

  5:      pinMode(deviceOut, OUTPUT); 

  6:      Serial.flush( );  } 

  7:    void loop() { 

 8:      while(Serial.abailable( )) { 

9:  Data = Serial.read( ); 

10:  if (data == ‘1’)  

11:   digitalWrite(deviceOut, HIGH); 

12:  if (data == ‘0’) 

13:   digitalWrite(deviceOut, LOW); } } 

  2.2 การออกแบบโดยใชบอรด Raspberry Pi เปนตัวควบคุมอุปกรณเชื่อมตอกับโทรศัพท    

ผานสัญญาณวายฟาย (Wi-Fi) บอรด Raspberry Pi จะควบคุม Relay ในการตัดตอสัญญาณไฟฟา                 

การทดสอบใช 10 คําสั่ง ประกอบดวย (1) เปดไฟหองครัว (2) ปดไฟหองครัว (3) เปดไฟหองนํ้า (4) ปดไฟ

หองน้ํา (5) เปดไฟหองพัก (6) ปดไฟหองพัก (7) เปดไฟหองนอน (8) ปดไฟหองนอน (9) เปดหมด และ           

(10) ปดหมด แสดงดังภาพที่ 5

 
 

 5:  Raspberry pi  
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 ในสวนของฮารดแวร การใชบอรด Arduino เปนตัวควบคุมอุปกรณระบบจะประกอบดวยอุปกรณ

หลัก 4 สวน ไดแก โทรศัพทที่ใชระบบปฏิบัติการแอนดรอยด บอรดอารดูไอโน บลูทูธโมดูล และหลอดไฟ       

ดังภาพที่ 6 (ก) โทรศัพท (A) จะทําการเชื่อมตอบอรด Arduino (B) ผานระบบสื่อสารบลูทูธ (C) เมื่อบอรด 

Arduino ไดรับสัญญาณจากโทรศัพทจะทําการส่ังใหหลอดไฟ (D) ติดหรือดับตามสัญญาณที่สงมาสวน          

การใชบอรด Raspberry Pi เปนตัวควบคุมอุปกรณระบบจะประกอบดวยอุปกรณหลัก 3 สวน ไดแก โทรศัพท 

บอรด Raspberry Pi และ Relay ดังภาพที่ 6 (ข) โทรศัพท (A) จะทําการเชื่อมตอกับบอรด Raspberry Pi (B) 

ผานระบบส่ือสารสัญญาณวายฟาย เมื่อบอรด Raspberry Pi ไดรับสัญญาณจากโทรศัพทจะสั่งการไปท่ี 

Relay (C) ตัดตอวงจรไฟฟาใหเปดหรือปดอุปกรณไฟฟาตามที่ไดรับสัญญาณที่สงมา
 

 

AD

BC
A

B C

 (ก) การเชื่อมตออุปกรณ Arduino          (ข) การเชื่อมตออุปกรณ Raspberry Pi

ภาพที่ 6: การเชื่อมตออุปกรณไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมอุปกรณไฟฟา

ผลการวิจัย
 1. ผลการทดลองโดยใช Arduino เปนตัวควบคุมอุปกรณ   

  การทดลองผล คณะผูวจิยัใชกลุมตวัอยาง  จาํนวน 30 คน เปนชายและหญงิกลุมละ 15 คน และ 

แบงกลุมตัวอยางโดยใชอายุเปนเกณฑออกเปน 3 กลุม ไดแก  อายุระหวาง 7-20 ป อายุระหวาง 21-40 ป 

และ อายรุะหวาง 41-60 ป เปนผูทดสอบแตละคนจะพดูทัง้หมด 10 คร้ังโดยพูดคําวาเปด 5 คร้ังและดบั 5 คร้ัง  

ดังน้ันจะมีการทดลองจํานวน 300 คร้ัง จากน้ันทําการเก็บสถิติเพ่ือทดสอบระบบสามารถทํางานไดอยาง         

ถูกตองและผิดพลาดเปนจํานวนเทาใด ตารางที่ 1 เปนผลการทดลองที่แบงตามอายุ จะเห็นไดวาคนที่มี         

อายุระหวาง 7–20 ป เปนกลุมที่พูดไดถูกตองมากที่สุด มีความถูกตองอยูที่รอยละ 96 กลุมคนอายุระหวาง   

21–40 ป มีความถูกตองอยูที่รอยละ 95 และกลุมที่มีอายุระหวาง 41-60 ป มีความถูกตองตํ่าสุดที่รอยละ 93   

ในกรณีที่พูดผิดคําวา “เปด” จะมีการแปลที่ผิดมากกวา คําวา “ดับ” โดยภาพรวมแลวความถูกตองจะอยูที่ 

รอยละ 94.67  
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  ตารางที่ 2 เปนการแบงตามเพศของผูทดสอบจะเห็นไดวาเพศชายมีความถูกตองมากกวาเพศ

หญิง  โดยเพศชายตอบถูก 144 จาก 150 คดิเปนคาความถกูตองอยูทีร่อยละ 96 ในขณะท่ีเพศหญงิมีคาเฉล่ีย

อยูที่รอยละ 93.33

ตารางที่ 1

ผลการทดลองเมื่อแบงตามอายุ
 

  ( ) 
  

  
    

1 7-20  

(100) 
48 2 48 2 

 = 96% 

 = 4% 

  => ,  

  =>  

2 21-40  

(100) 
47 3 48 2 

 = 95% 

 = 5% 

  => ,  

  => ,  

3 41-60  

(100) 
46 4 47 3 

 = 93% 

 = 7% 

  =>  

  =>  

 
141 

94.00% 

9 

6.00% 

143 

95.33% 

7 

4.67% 

 = 94.67% 

  = 5.33% 

ตารางที่ 2

ผลการทดลองเมื่อแบงตามอายุ

    

 144 (96%) 6 (4%) 150 

 140 (93.33) 10 (6.6%) 150 

 284 (94.67%) 16 (5.33%) 300 

 2. ผลการทดลองโดยใช Raspberry Pi เปนตัวควบคุมอุปกรณ 

       จากผลการทดลองแรกซ่ึงใช Arduino เปนตัวควบคุมอุปกรณปรากฏวาการจําแนกเสียงคําสั่ง

ของระบบจะไมขึ้นอยูกับ อายุ เพศ และวัย คณะผูวิจัยจึงไดพัฒนาแอปพลิเคชันเพื่อใหใชงานไดขอบเขต         

ที่กวางข้ึนจึงนํามาใชกับบอรด Raspberry Pi และเช่ือมตอกับโทรศัพทผานสัญญาณวายฟาย ในข้ันตอน    

การแปลงเสยีงไดใสเงือ่นไขใหรบัคาํสัง่ทีถ่กูตองเทานัน้ หากไมตรงกับคาํสัง่ทีก่าํหนดไวจะใหผูใชทาํการพดูใหม 

จากเหตุผลดังกลาวจึงทําใหผลการทดลองสามารถทํางานไดทุกคําสั่งตามที่ไดออกแบบไว
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อภิปรายผลการวิจัย
 ในงานวิจัยนี้ไดแบงเปน 2 การทดลอง การทดลองแรกเปนการใช Arduino และ Android สวนการ

ทดลองที่สองเปนการใช Raspberry Pi และ Android สําหรับการทดลองแรก เนนหาความแตกตางเสียงของ

แตละบุคคลบน Android โดยการทดลองนีไ้ดสุมกลุมตวัอยางท้ังเพศ และอายทุีม่คีวามแตกตางกัน  การเก็บ    

ผลการทดลองจะเก็บจากผลของการพูดผานโทรศัพทโดยตรงวาเสียงท่ีพูดออกมาแปลงไดถูกหรือผิด จาก     

ผลการทดลองเห็นไดวาความถูกตองของการแปลงเสียงเฉลี่ยที่รอยละ 94.64 จากผลการทดลองที่ไดนี้ จึงได     

นําไปสูการทดลองที่สองโดยยึดเอาผลการทดลองแรก ดังน้ันในการทดลองท่ีสองจึงไดมีการกําหนดขั้นตอน

การแปลงเสยีงเปนขอความใหถกูตองกอนโดยอาศยัความสามารถดานซอฟตแวรของโปรแกรมใน การตรวจสอบ

หากไมอยูในเงื่อนไขท่ีกําหนดไวจะใหผูใชพูดใหมจนกวาจะถูกตอง จากนั้นจึงสงสัญญาณออกไปควบคุม

อุปกรณทําใหผลท่ีไดจึงมีความถูกตองรอยละ 100 จากเหตุผลดังกลาวจึงทําใหการทดลองที่สองมี                      

ผลการทดลองที่ดีกวาการทดลองแรก

สรุป
 งานวิจัยนี้มุงเนนการพัฒนาตนแบบของระบบท่ีอํานวยความสะดวกใหแกผูใชงานท่ัวไปโดยใช  

ทรพัยากรทีม่อียู เชน โทรศัพทและไมโครคอนโทรลเลอร โดยท่ีอปุกรณทัง้สองสวนนัน้เปนอปุกรณทีส่ามารถหา

ไดทั่วไปและงายตอการพัฒนา โดยการทดลองไดเลือกเอาระบบปฏิบัติการแอนดรอยดมาเปน สวนในการ

แปลงเสียง และสวนควบคุมไดนําเอาไมโครคอนโทรลเลอรสองชนิดคือ Arduino และ Rasperry  Pi                      

ซึง่ทําการเช่ือมตอกับสมารตโฟนผานบลูธตู และวายฟาย จากการทดลองถงึแมวาการแปลงเสยีงเปนขอความ

ในงานวิจัยน้ีสามารถทําไดถูกตองถึงรอยละ 94.67 แตก็ยังมีปจจัยอีกหลายอยางท่ีอาจมีผลกระทบ  เชน     

เสียงรบกวนรอบขาง ความแตกตางของอุปกรณ เปนตน ดังนั้นระบบดังกลาวจึงเหมาะที่จะนําไปใชกับ              

งานทั่วๆ ไป ที่ไมมีผลกระทบมากมายดังเชน ในการทดลอง สวนงานที่มีความตองการความแมนยําสูง              

ยังตองการการพัฒนาอีกตอไปยกตัวอยาง เชน ระบบการกําจัดสัญญาณรบกวนกอนการแปลงเสียง เปนตน
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